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Projektvorstellung - ZIELE

Konkretisierung des Gemeindeenergiekonzeptes aus 2019/2021

Untersuchung, ob eine enkeltaugliche Energieversorgung technisch
und wirtschaftlich machbar ist

Aufzeigen moglicher Modelle, um Energieverbrauch mit vor Ort
erzeugter Energie zu realisieren

111

Gemeinde

k "9 4 Nebelschitz - (e H,?Chs,c_bt}_le % Fraunhofer  ENERGIE (/

e Gmejna E Zittau/Gorlitz  Zfraunhofer AGENTUR

wmmmmy NjebjelCicy wu DES LANDKREISES BAUTZEN
T g

27.10.2022 Machbarkeitsstudie fiir die Gemeinde Nebelschiitz



Projektvorstellung - GRUNDLAGE
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Projektvorstellung - PROJEKTPARTNER

=
Hochschule Z Fraunhofer Hannes ENERGIE )
Zittau/Gorlitz = :
NIVERSITY OF APPLIED SCIENCES % FraunhOfer Wllhelm_Ke” AG E NTU R
“ a sl IEG DES LANDKREISES BAUTZEN
* Wissenschaftliche Partner * Einbringung fachlicher, * Administrative Projekt-
* Analyse Ist-Zustand praxisorientierter aufgaben
* Berechnung von Potenzialen zur zukiinftigen Erfahrungen zu allen * Koordination der
Energieerzeugung und —verbrauch Arbeitspaketen Partnerschaft
* Konzepte Energienutzung und —speicherung « Offentlichkeitsarbeit
* Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
PG Nebatscniz- & Hochschule 5 praunhofer oty B
B Gmejna =W Zittau/Gorlitz  Z& Fraunhofer - S
“--’7 Njebjelcicy =~ wy 9 beschlossenen Haushalts
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Projektvorstellung — AKTIVITATEN UND ZEITPLAN

Projektjahr

2022

1]2{3[a]s|e]7]8]9]10]11]12

TA 1

Projektmanagement

AP 1.1

Organisation von Veranstaltungen

AP 1.2

Durchfiihrung der Abrechnungen gegentiber dem Projekttrager

AP 1.3

Moderation des Abschlussberichtes

TA 2:

Analyse Ist-Zustand Energiekonzept

AP 2.1

Definition des Bilanzkreises

AP 2.2

Analyse der Erzeuger- und Verbraucherstruktur Strom

AP 2.3

Analyse der Erzeuger- und Verbraucherstruktur Warme

AP 2.4

Technologiescreening

TA3

Konzept zur zukiinftigen EE-Erzeugung und Bedarfsstruktur

AP 3.1

Windpotentialanalyse

AP 3.2

Solarpotentialanalyse

AP 3.3

Ableitung der Residualmengen

AP3.4

Warmebedarfs- und Warmeerzeugungsprognosen

AP 3.5

Substitutionsmoglichkeiten konventioneller Warmeerzeugung

TA4

Konzept zur direkten Energienutzung bzw. -speicherung

AP 4.1

Prifung alternativer Vermarktungskonzepte

AP 4.2

Hebung von Potentialen zur bedarfsorientierten Eigenenergienutzung

AP 4.3

Betrachtung geeignete Speicher- und Verbrauchskonzepte

Die Bewertung zum Umfang und Nutzen zukiinftiger
Speichertechnologien und Nutzungskonzepte ist abgeschlossen

TAS

Entwicklung eines nachhaltigen Energiekonzeptes

AP 5.1

Technische Untersetzung der Konzepte

AP 5.2

Wirtschaftliche Bewertung der Konzepte

TA 6

Ableitung von Empfehlungen zur Skalierbarkeit

AP 6.1

Definition von Skalierungskriterien

AP 6.2

Erstellung eines Leitfadens

MS 2

Die Bewertung der Realisierbarkeit fiir die Gemeinde Nebelschiitz ist
abgeschlossen

TA7

Erstellung eines Forderantrags zur Umsetzung des Konzeptes

AP 7.1

Recherche bestehender Férderschinen zur Realisierung des Konzepts

AP 7.2

Erarbeitung einer Projektskizze zur Umsetzung

MS3

Ubergabe des Abschlussberichtes an die Gemeinde Nebelschiitz

-
SEii-an
EEEm
=

=

Durchfiihrung der
Machbarkeitsstudie
von 01/22 bis 12/22
(neu bis 3/23)

7 Teilaufgaben (TA)
21 Arbeitspakete

3 Meilensteine

Diese MaBnahme wird
mitfinanziert mit Steuermittein
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W Sichsischen Landtag

¥ beschlossenen Haushalts
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Projektvorstellung — AKTIVITATEN UND ZEITPLAN

TA1l

TA 2

TA3

TA 4

TAS

TA 6

TA7

27.10.2022

Projektmanagement (1/22 bis 3/23)
Analyse Ist-Zustand Energiekonzept (erledigt)

Konzept zur zuklinftigen Energieerzeugung auf Basis regenerativer
Energietrager und Prognose der Bedarfsstruktur (bis 3/23)

Konzept zur direkten Energienutzung und -speicherung (bis 11/22)
Entwicklung eines nachhaltigen Energiekonzeptes (bis 1/23)
Ableitung von Empfehlungen zur Skalierbarkeit (bis 2/23)

Erstellung eines Forderantrags zur Umsetzung (bis 3/23)
—> erarbeitet wird eine Projektskizze fir Akteure vor Ort

e I =
Nebelschiitz - HOCh sghule Z FraunhofleEE ENERGIE y)
Gmejna Zittau/Gorlitz  Zfraunhofer AGENTUR
wu DES LANDKREISES BAUTZEN
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Projektvorstellung — BISHERIGE AKTIVITATEN (Zusammenfassung)

* Forderprogramm ,Nachhaltig aus der Krise”
in GR-Sitzung am 25.03.2021

* Einreichung formaler Fordermittelantrag am
02.08.2021

* \ergabe Unterauftrage an Fraunhofer IEG
und IWU

» Offizieller Projektbeginn: 01.01.2022

* Kick-Off-Veranstaltung am 10./14.01.2022
(online)

* Biirgerinformationsveranstaltung am
22.02.2022 in Nebelschiitz mit 21
Teilnehmern vor Ort sowie rund 10 Online-
Teilnehmern

Gemeinde — jiese MaBnahme wir
g Nebelschiitz - o Hochschule  Zifraunhofer ENERGIE V) e
R Gmejna Y| Zittau/Gorlitz  Zrraunhote;  AGENTUR &
AT 1T 14 Njeb'PEi(:y S —  UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES WU = DESLA NDKREISES BAUTZEN beschlossenen Haushalts
g
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Projektvorstellung — BISHERIGE AKTIVITATEN (Zusammenfassung)

* Monatliche Projektbesprechungen mit allen Projektpartnern
* Besprechung Mobile Warmespeicher mit PCM Energy GmbH am 08.03.2022
* Exkursion ins energieautarke Dorf Feldheim (Brandenburg) am 25.05.2022

* Vorstellung Studie beim 8. Bautzener Energieforum am 23.06.2022

W -
'. (_ iri ol -‘ ‘."‘;““

Gemeinde — jiese MaBnahme wir
g 2 Nebelschiitz - o Hochschule  Zifraunnofer ENERGIE V) e
Bgad Gmejna Y| Zittau/Gorlitz  Zrraunhote;  AGENTUR C 2 Grundige des vom
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Projektvorstellung — BISHERIGE AKTIVITATEN (Zusammenfassung)

* Webseiten

a« Gemeinde Vv Kultur & Kirche Ortsteile v OVl Tourismus v Jugend & Vereine v Wirtschaft Rechtliches v

2022 - Machbarkeitsstudie fiir die Gemeiunde Nebelschiitz Sprache / RéE / Language
ENERGIE 2 mm Deutsch ~

Die Energieagentur The
AGENTUR Cemeinde s | Hochschule  ENERGIE s itra
DES LANDKREISES BAUTZEN s,\z g;k;i:adtm T Zittau/Gorlitz ACENTURG Bdlebfe Belfrage
‘--' Njebjekicy == DES LANDKKZISES SAVTZEN
-
Seite in Arbeit

Machbarkeitsstudie fiir eine ,,enkeltaugliche”

Energieversorgung in der Gemeinde Nebelschiitz/Gmejna
Njebjelcicy

Energieagentur > de > Themen > Kommunen > hbarkeitsstudie fiir eine , enkelt iche” gii orgung in der indi ii j ljebjelti

2 Hochschule ENERGIE
l Zittau/Gérlitz AGENTURG

Seit 1. Januar 2022 erstellt ein Projektkonsortium aus Hochschule Zittau/Gérlitz, Gemeinde
Nebelschutz/Gmejna Njebjelcicy, dem privaten Energieberater Hannes Wilhelm-Kell und der
Energieagentur des Landkreises Bautzen eine Machbarkeitsstudie fur eine ,enkeltaugliche”
Energieversorgung in der Gemeinde Nebelschitz/Gmejna Njebjeléicy. Am 10. und 14. Januar 2022
fanden die Auftaktbesprechungen zur Abstimmung der ersten Aktivitaten statt.

Die Beteiligten hatten in 2021 eine Projektskizze beim Freistaat Sachsen tiber die Forderrichtlinie Projektlaufzeit
.Nachhaltig aus der Krise” eingereicht und nach positivem Bescheid den formalen Forderantrag .
bei der Sachsischen Aufbaubank gestellt. In Insgesamt 7 Arbeitspaketen wird bis zum Ende des Januar bis Dezember 2022

lahres 2022 untersucht. wie die Plane der Gemeinde Nebelschiitz/Gmeina Niebieléicv fir ein

27.10.2022 Machbarkeitsstudie fiir die Gemeinde Nebelschiitz 9



Projektvorstellung — BISHERIGE AKTIVITATEN (Zusammenfassung)

* Presseartikel, Aushange, Fragebogen (Kurz- und Langfassung, Online)

* Vor-Ort-Begehungen (02.02.2022, 07.09.2022)

Machbarkeitsstudie fiir eine enkeltau
Energieversorgung - Bitte um lhre Mitv

M Liebe Biirgerinnen und Biirger sowie Unternehmel
aus der Gemeinde Nebelschiitz, unsere Gemeinde

an mmm;ung - Bitte um Thre Mitwirkung]
dabei, eine Studie zu erstellen. In dieser soll die tech
wirtschaftliche Realisierbarkeit einer zukunftsfahiger o P ik knapper und h 1 teurer Energie wird uns in der nSchsten Zeit vor grofle
enkeltauglichen Energieversorgung aus regionale eral n stellen. Die G inde arbeitet gemei mit wi haftlichen und
‘untersucht werden.

b 1 im Rahmen einer Studie daran, Méglichkeiten fiir eine langfristige und
Wnofl\m; fiir das gesamte Gnmlndonbl-x 2u ergriinden,

Damit die Ergebnisse der Studie mdglichst genau sind,
gen wir Ihre Unterstiitzung. Ich lade Sie ganz herzlich e
Online-Fragebogen auszufiillen. Wir nutzen dafiir das U

A ; Studio soll sufzaigen, welche tochnischen Méglichke ‘ kbinnen,
tool LimeSurvey der Hochschule Zittau/Gorlitz. lhre Da. m‘.moﬂ i w(wm fop i der ' i
streng vertraulich behandelt. m' 3 s umeind
Den Fragebogen finden Sie ab 11.03.2022 unter folgen ',"' i e v w‘“"‘ “‘m”?"‘ el A mh:'uurk
https://bit.ly/377n78h : "M"“' Erfuhrungen i 8 energ
Sie kénnen den Fragebogen auch mit einem Scan des C Versorgen, zeigen, das dies 2u Prelsen deutlich unter ¢ arktnivesu mbglich ist.
aufrufen.
Sollten Sie beim Ausfiillen Fragen haben, wenden Sie Damit In der Studie die Gegebenheiten und Wi ucher so exakt wie méglich

an die im Fragebogen genannten Personen.
Ich danke Ihnen bereits im Voraus fiir Ihre Unterstiitzu
tragen damit bei Umsetzung der technischen Lésungen
Fertigstellung der Studie dazu bei, langfristig lhre Ener
stabil zu halten und von aktuellen Preisentwicklungen
mend zu entkoppeln.
Weitere Informationen zur Studie finden Sie auf der We
Gemeinde Nebelschiitz im Meniipunkt Projekte.

ber(cksichtigt werden kénnen, bittet das Projoktt 31, August 2022 um Ausfiillung des
Fragebogens, der allen Haushalten in der Gemaeinde chiitz in den letzten Wochen zugestelit
wurde. Sollte der Fragebogen abhandengekommen sein, kann bel den folgenden Ansprechpartnern
die Zusendung eines elektronischen oder ausgedruckten Fragebogens erfragt werden:

¢ lausitzer NaturEnergie e.G., Frau Elke Altmann, 03578 358 5064,
* Energieagentur des Landkreises Bautzen, Marcel Bellmann, 03591 380 2100 oder
®  Hochschule Zittau/Garlitz, Martin Slinder, 03583 612 4384

Herzliche Griie Ihr Thomas | Vielen Dank fiir die Unterstiitzung] S
und das Projektteam ] : R e!""’ g |
Gemeinde — = Diese MaBnahme wird
Nebelschiitz- g |1OChSChUlE  ZhFraunhofer  ENERGIE P ies T et
a8 Gmejna ; Zittau/Gorlitz  Zifraunhofer AGENTUR 2 e tevm
' Njebjelcu:_y L _— { wu DES LANDKREISES BAUTZEN bischiossenen Haushalts
27.10.2022 10
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S CHINENESEn Solarpotentialanalyse

Erstellung von Solarkataster,
Solarflachenanalysen

FUr das Solarpotential In der N PN A
Gemeinde Nebelschitz werden die vl NN
zur Verfigung stehenden Dacher und -
weitere Freiflachen mit Wetterdaten
verknupft um die jahrliche solare
Einstrahlung flur Photovoltalk- und

Einstrahlung pro Jahr [kWI ,

Solarthermieanlagen zu ermitteln. anal 1 (Gray)
1.300

Unter Bezugnahme von

Anlagendaten und Ausbauszenarien —

lasst sich das Solarpotential fur die
Gemeinde abschatzen

253,102921 \ L\ Ay

Ausschnitt der jahrlichen Solarstrahlung
auf Dachflachen im Ort Nebelschitz

Hochschule Zittau/Gorlitz - Fachgebiet Stromungsmechanik und

26.10.2022 Fluidenergiemaschinen




FAKULTAT

Windpotentialanalyse

= £

Windpotentialanalyse

v >215,0
_ _ | B 125<v<150
* Windmessung zur Bestimmung realer 5 10,0< v <12,5

. . . 7,5< v <10,0
Winddaten in Nebelschiitz 5.0< v <7.5

. " 2,5< v <5,0
* Errechnete Standortbestimmung am 0,0< v <2,5

Bauhof Nebelschutz
* Planung fur Kleinwindkraftanlagen

» Dialog mit Betreiber des Windparks
Thonberg (Anlagen im MW-Bereich)

» Berechnung von Ertragen mittels
Wetter- und Potentialdaten

Bewertung des Windaufkommens zum Betrieb einer Kleinwindkraftanlage
- Bauhof Nebelschitz -

26.10.2022 Hochschule Zittau/Gorlitz - Fachgebiet Stromungsmechanik und

Fluidenergiemaschinen
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FAKULTAT

Energiebilanz/Residualmengen

Untersuchung von Ausbauszenarien

* Ausbau von Photovoltaik auf Dachflachen » Kombination verschiedener Erzeugungstypen

» Nutzung von Windkraftanlagen des Windparks ~ * Sektorenkopplung mittels Warmepumpen und
Thonberg zusatzlicher Einsatz von Speichertechnologien
25000

o> 20000 *
15000 h M ﬂ h ﬂ J ”

| A
1y VYT Wy

01.01.2020 01.02.2020 01.03.2020 01.04.2020 01.05.2020 01.06.2020 01.07.2020 01.08.2020 01.09.2020 01.10.2020 01.11.2020 01.12.2020
Zeit in Tagen
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-10000

Energiebilanz bel Ausbau von Wind- und Solaranlagen

26.10.2022 Hochschule Zittau/Gorlitz - Fachgebiet Stromungsmechanik und

Fluidenergiemaschinen



Machbarkeitsstudie fur die Gemeinde
Nebelschitz als Modellgemeinde flr eine
enkeltaugliche Energieversorgung
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beschlossenen Haushalts
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Martin Sunder, M. Eng.
Hochschule Zittau/Gorlitz -University of Applied Sciences
Fakultat Maschinenwesen

Fachgebiet Stromungsmechanik und Fluidenergiemaschinen

Tel.: +49(0)3583 612 4384

E-Mail: martin.suender@hszg.de

Hochschule FAKULTAT
Zittau/Gorlitz. MASCHINENWESEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




Machbarkeit: Warme
Fraunhofer IEG

Steckbrief Warme

= Warme wird tGberwiegend durch fossilen Energietrager (86,7%) erzeugt
Erdgas: 77%
Heizol: 19%
Kohle: 3,7%

Quelle: Energiesteckbrief Nebelschiitz, Leipziger Institut fir Energie

\
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Machbarkeit: Warme
Fraunhofer IEG
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Warme Daten >
= Warmeverbrauch, Erzeugung - Regenerativ und Ausgleich - Fossil im Jahr Eo
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—
Seite 2 26.10.2022 20220 Fraunhofer IEG Offen % FraunhOfer

IEG



Machbarkeit: Warme
Fraunhofer IEG

Warme Daten
= Aus der Vorortbegehung: relativer jahrlicher Raumwarmebedarf pro
Gebaude fiir Gemeinde abgeschatzt
u.a. Gebaude-Standard (aufRerlich) erfasst
Photovoltaik und Solarthermie Modulanzahl/ Flache und Ausrichtung
erfasst
Warmebedarf berechnet mit Daten aus Heizspiegel . »
Tatsachliche Warmeverbrauch pro m?, bereitgestellt durch Deutsche

Mieterverbund
Wirmebedarf = Warmeverbrauch pro m?(Gebiude-Standard, Flache) * K_korr * Fliche

= relative jahrliche Raumwarmebedarf Verteilung Nebelschiitz

Quelle: Openstreetmap Contributors

\

~ Fraunhofer

IEG
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Machbarkeit: Warme

Fraunhofer IEG Stromuberschuss und Residualwarme,
— Jahr 2018
10000
Mogliche Losung fiir die Gemeinde: Warmepumpen 8000
= Stromiuberschuss vergleichbar mit Residualwarmebedarf
= Luftwdrmepumpen, Leistungsbeiwert 45%, COP abhingig von AuRenlufttemperatur und 6000
Vorlauftemperatur — 4000
Vorlauftemperatur konstant 50° C =
Berechnete Jahresarbeitszahl = 4,35 = 2000
= Warmepumpen nur bei gut gedammten Gebauden eingesetzt; aktuell in der Gemeinde: 5
159 gut geddmmte Gebiude (39,26%) (Standard >=3) o 0
246 schlecht geddammte Gebaude (60,74%) (Standard <3) %:: 9000
S
O
< -4000
-6000
-8000
-10000

B Strom B Warme

\
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Machbarkeit: Warme
Fraunhofer IEG

Mogliche Losung fir die Gemeinde: Warmepumpen
= Zwei Szenarien bis 2050, Sanierungsrate basierend auf diverse Studien
Szenario 1: 50% der gut gedammten Gebaude auf Warmepumpen nachgeristet
Warmepumpen Strombedarf: 394,25 MWh
Reduzierung Warme aus fossilen Energietragern: 1568,57 MWh (-17%)
Szenario 2: 70% der gut gedammten Gebdude auf Warmepumpen nachgeriistet,
daneben 40% der schlecht geddmmten Gebdaude wird mit moderner Dammung und
Warmepumpen saniert
Warmepumpen Strombedarf: 937,37 MWh
Reduzierung Warme aus fossilen Energietragern: 4301,99 MWh (-47%)

Seite 5 26.10.2022 20220 Fraunhofer IEG Offen

Strom: Erzeugung, Warmepumpenbedarf und Verbrauch pro Tag [kWh/Tag]
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20.05.2020
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01.07.2020
15.07.2020
29.07.2020
12.08.2020
26.08.2020
21.10.2020
04.11.2020
18.11.2020
02.12.2020
16.12.2020
30.12.2020

22.04.2020
06.05.2020
09.09.2020
23.09.2020
07.10.2020

B Strombedarf Warmepumpen, Szenario 2 Stromverbrauch Gemeinde

\

~ Fraunhofer

IEG




Verlauf Lufttemperatur - Bodentemperatur 2 m Tiefe (1895-2017)

Machbarkeit: Warme

20

TN
Fraunhofer IEG //,Y
. 15 ?/ ~ \
10 / \ )
Mogliche Losung fiir die Gemeinde: Oberflachennahe Geothermie // \ \

= Bodentemperatur — Lufttemperatur Verhaltnis 5 —
= Erdwarmekollektoren in einer Tiefe von 2 m groRflachig im Boden verlegt / \
Weiternutzung der Ackerflache: ,,Doppelacker” 0 — -
= Durch ,kalt-Nahwarmenetz“ wird die Bodenwarme an Warmepumpen gefiihrt fan.  Feb. Mz Apr.  Mai  Jun. Jul. - Avg.  Sept. Okt Nov.  Dez
Reduzierung der Temperaturhub und Steigerung COP e
—C==Bodentemperatur 2 m [°C] == Lufttemperatur [°C]

Quelle: Doppelacker GmbH
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Machbarkeit: Warme
Fraunhofer IEG

Mogliche Losung fir die Gemeinde: Oberflachennahe Geothermie
= |n Piskowitz 1 ha Feld von priv. Eigentimer zur Verfligung gestellt
Gute Gebaudebestand fiir ein kalt-Nahwarmenetz

a 0
.. . ok
= Néchste Schritte: i - 0
Ermittlung Strombedarf Warmepumpen = = 3
Dimensionierung Warmespeicher -
Untersuchung Ausbau Warmenetz g = a8 )
Kosten-Analyse
]
—
g
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Quelle: Openstreetmap Contributors
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ENKELTAUGLICHE ENERGIEVERSORGUNG DER GEMEINDE
NEBELSCHUTZ/GMEJNA NJEBJELCICY

»ZUKUNFTIGE SPEICHER- UND VERTEILKONZEPTE FUR DEN ELEKTRISCHEN STROM UND DER WARME*

26. Oktober 2022, Nebelschiitz Danilo Koltzsch
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Wasserstoff
Auslegung der H, Komponenten fiir ein Dorfwerk - Vorgehensweise

Auslegung einer H, Elektrolyse / Brennstoffzelle / Speicher / Batterie
Analyse der Daten bereitgestellt von IEG und HSZG

Skalierung der Komponenten

B |dee
Solarstrom des Sommers fur den Winter zu speichern
Batteriespeicher dient als Puffer fir tagliche Schwankung
H, Speicher als langfristiger Speicher

Elektrolyse und Brennstoffzelle gepuffert durch Batteriespeicher

Gemeinde I
Nebelschitz- .| Hochschule — Zifraunhofer ENERGI
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Wasserstoff
Auslegung der H, Komponenten fiir ein Dorfwerk — Vorabergebnisse

4 Szenarien verglichen kWh H2 Electrolyzer

(=]
n

Solarausbaustufe 1:  sehr geringe Elektrolyse moglich
bestes Szenario eine Batteriespeicher (> 2 MWh)

|
—
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(=]
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N
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o

Elec [kWh]

B Solarausbaustufe 2:  Elektrolyse moglich, groRe H, Speicher
(> 300 kWh Elektrolyse) [Bild 1 - Elektrolyse Strombedarf]

|
w
o
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-400

B  Windprofil: Elektrolyse moglich, mit vergleichbar

0 2000 4000 6000 8000

kleinen Speichern umsetzbar, BatteriegroRe auch kleiner sinnvoll time [h]
(> 300 kWh Elektrolyse) [Bild 2 - Elektrolyse Strombedarf] 0 kWh H2 Electrolyzer
1 1
B Kombiniertes Szenario: Windprofil + Solarausbaustufe 2: “100
Elektrolyse nur fir Prozessenergie sinnvoll, o |
ansonsten wadre ein Batteriespeicher zielfuhrender :3;‘_300
g -400 -
-500
Rl 2000 4000 6000 8000
time [h]
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Wasserstoff
Allgemeine Technische Maoglichkeiten H, Einbindung in kleinere Anlagen

B H, Readyness mit Brennwertthermen fiir den Haushaltsbereich / Industriekessel
VIESSMANN
mit bis 20% H, fahig in verschiedenen GrélRen

B Elektro Autarkie durch H, Komplettsystem fuir Haushalte mit eigener PV Anlage
HPS Home Power Solutions AG
Elektrolyse / Batterie / Brennstoffzelle / Speicher / Wasseraufbereitung
1500 KWh Speicher

B H,BHKW fir Mehrfamilienhduser und KMUs (Elektroautarkie)
Inhouse Engineering GmbH
4,2 KW (elektrisch) / 3,6 KW (thermisch optional mit 12 KW)
Auch fur Methan erhaltlich

Gemeinde 1 e MaBnal
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Gemeinde e Diese MaRBnahme wird
Nebe'schulz - | o H O C h S C h u I e % FraunhOfer E N E R G I E >/ mitfinanziert mit Steuermitteln
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Vielen Dank!

Danilo Kdltzsch @U C

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Fraunhofer-Institut fir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU yr EN 2
Fraunhofer-Kunststoffzentrum Oberlausitz >

Theodor-Korner-Allee 6, 02763 Zittau, Germany

Telefon +49 3583 54086-4031
sze:z);; 3583 54086-4005 WASSERSTOFFNETZWERK
LAUSITZ

Danilo.Koeltzsch@iwu.fraunhofer.de

www.iwu.fraunhofer.de

https://www.hydrogen-lab.de/
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